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Zalacznik nr 2 do specyfikaciji istotnych warunkow
zamowienia znak: PIAP/KZP/21/09

Wymagania systemu komunikacji
gtosowej dla UGV

(Unmanned Ground Vehicle - Bezzalogowy Pojazd
Naziemny)

Krotka specyfikacja
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1. ZAKRES

1.1. IDENTYFIKACJA

Niniejszy dokument okresla wymagania dla systemu komunikacji gtosowej pojazdu
bezzatogowego UGV, dla demonstratora systemu TALOS.

1.2. Przeznaczenie systemu

Przeznaczeniem systemu jest zapewnienie mozliwosci przesytania sygnatu audio z
oraz do centrum Kkontroli, poprzez gtosnik i mikrofon pojazdu, umozliwiajgc
operatorowi realizacje zadan pojazdu bezzatogowego UGV.

2. OBOWIAZUJACE DOKUMENTY

Nastepujagce dokumenty, doktadnie w nizej podanej wersji, stanowig czesé
specyfikacji, w podanym ponizej zakresie.

2.1. Specyfikacje

MIL-C-38999 Zigcza

MIL-STD-461E Wymagania dotyczace kontroli charakterystyk  zaktocenh
elektromagnetycznych podsysteméw i urzadzenh

MIL-STD-810F Metody testow srodowiskowych i wytyczne konstrukcyjne

MIL-STD-1275B  Parametry zasilania 28 V DC dla systemow elekirycznych w
pojazdach wojskowych

Mil-STD-1472E Norma kryteridw projektowych dla systemow
antropotechnicznych
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3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne

System komunikacji glosowej w projekcie pojazdu bezzatogowego TALOS zostanie
zamontowany na przechwytujacym pojezdzie bezzatogowym UGV.

System bedzie zawierat dwa kanaty, kanat gtosnika oraz kanat mikrofonu.

Kanat mikrofonu bedzie zawierat podsystemy miksera, kompresora oraz mikrofonu,
podczas gdy kanat gto$nika bedzie zawierat wzmacniacz audio oraz gtosnik.

Pozadane jest, aby elementy systemu zostaty zbudowane z elementéw dostepnych
w ogdlnej sprzedazy.

Zobacz Rysunek 1: Schemat interfejsu systemu
3.2. Mozliwosci

3.2.1 Kanal mikrofonu

Podsystem mikrofonu bedzie stanowit jeden z elementow systemu komunikacji
gtosowej na duze odlegtosci.

Podsystem mikrofonu bedzie skfadat sie z zespotu mikrofonéw kierunkowych,
potaczonych w sfazowany uktad w celu poprawy kierunkowosci oraz odpornosci na
hatasy z otoczenia.

Sygnat elektryczny, pochodzacy z podsystemu mikrofonu, bedzie przetwarzany w
mikserze audio, a nastepnie przesytany do uktadu kompresji/automatycznej regulacji
wzmochienia (AGC) w celu zapewnienia jego statego poziomu.

Podsystem mikrofonu zostanie zamontowany na serwomechanizmie, ktéry bedzie
umozliwiat skierowanie podsystemu mikrofonu w strone osoby, z ktérg nawigzywana
jest facznos¢ gtosowa.

Kanat mikrofonu bedzie filtrowat hatas z otoczenia, w tym rowniez wiatr oraz dzwieki
silnika pojazdu bezzatogowego UGV tak, aby na wyjsciu otrzyma¢ wytgcznie gtos
intruza.

Wyjscie kanatu mikrofonu bedzie podawane na modut kodera/dekodera audio
pojazdu bezzatogowego UGV.

Kanat mikrofony bedzie umozliwiat uzyskanie gtosnego dzwieku, pochodzacego od
intruza, znajdujacego sie w odlegtosci okoto 40 m od pojazdu bezzatogowego UGV
tak, aby byt on styszalny i zrozumiaty przy predkosci wiatru siegajacej 25 km/h.

Zrozumiato$¢ dzwieku z kanatu mikrofonu bedzie spetniata wymagania normy MIL-
STD-1472E tabela VI (90% zdan poprawnie styszanych).
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3.2.2. Kanat gtosnika

Kanat gtosnika bedzie umozliwiat styszenie gtosu, generowanego przez gtosnik
pojazdu bezzatogowego UGV tak, aby byt on styszalny i zrozumiaty w odlegtosci
okoto 100 m od pojazdu bezzatogowego UGV, przy predkosci wiatru siegajacej
25 km/h.

Kanat wejsciowy gtosnika powinien by¢ zasilany poprzez jednostke audio
(Encoder/Decoder).

Zrédta dzwieku (mowa, syrena, itd...) beda przesytane z centrum kontroli poprzez
szyne komunikacji danych, taczaca centrum komunikacji z bezzatogowym pojazdem
UGV.

Zrozumiato$¢ dzwieku z kanatu mikrofonu bedzie spetniata wymagania normy MIL-
STD-1472E tabela VI (90% zdan poprawnie styszanych).

Uwaga: Moduty kodera/dekodera pojazdu bezzatogowego UGV oraz centrum kontroli
bedg zapobiegaty powstawaniu dodatniego sprzezenia zwrotnego.

3.2.3 Parametry systemu

3.2.3.1. Podsystem mikrofonu

Podsystem mikrofonu bedzie posiadat przynajmniej parametry podane w tabeli
ponizej lub tez lepsze.

Typ Sfazowany uktad mikrofonéw kierunkowych z
redukcjg hatasu

Elementy mikrofonowe Pojemnosciowe, zewnetrznie polaryzowane
(zasilanie phantom)

Czutos¢ mikrofonu -29 dB dla 1 Pa (odp. 1V)

Pasmo przenoszenia 20 Hz do 18 kHz £3 dB

mikrofonu

Ttumienie niskich 80 Hz -12 dB/oktawe

czestotliwosci

Maksymalne cisnienie dzwieku | 141dB SPL, 1 kHz przy 1% THD
wejsciowego

Szumy elektryczne Odpowiadajace 13 dB SPL

Zakres dynamiki 128 dB
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Ogolna kierunkowos¢ systemu

+12° od osi mikrofonu przy -3dB znamionowego
poziomu wyjsciowego

Roéwnowazny poziom szumow
catego systemu

-23 dB dla 1Pa (odp. 1V)

Czutos¢ poza osig gtowna;:

90°

-40 dB w stosunku nominalnej czuto$ci odniesienia

180°

-40 dB w stosunku nominalnej czuto$ci odniesienia

3.2.3.2. Mikser audio

Czutos¢ wejscia

-45 dBu (odp 0,775 V) dla 1,3 kQ

Stosunek sygnat/szum (SNR)

> 90 dB

Wspotczynnik znieksztatcen
harmonicznych (THD)

<0,1%

Pasmo przenoszenia

20 Hz — 20 kHz (+0 dB, -3 dB)

Maksymalny poziom sygnatu -15 dBu
wejsciowego (mic)

Maksymalny poziom sygnatu +21 dBu
wyjsciowego

Nominalny poziom sygnatu 0 dBu dla 1 KQ
wyjsciowego

Impedancja wyjsciowa 100 Q

3.2.3.3. Uktad kompresiji audio

Typ Podwadjny

kompresor/ekspander/limiter
(ogranicznik)

Impedancja wejsciowa 20 KQ
Stosunek sygnat/szum (SNR) > 95 dB
Wspotczynnik znieksztatcen <0,1%

harmonicznych (THD)

Pasmo przenoszenia

20 Hz — 64 kHz (+0 dB, -1 dB)

Prog kompresora

-40 dBu do +20 dBu
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Wspotczynnik kompresji 1:1 (wytaczony) do nieskonczonosci
(granica)
Atak 0,5 ms do 100 ms
Odpuszczanie 0,05msdo2s
Prog limitera (ogranicznika) 0 dBu do +20 dBu
Atak 0,5 ms (staty)
Odpuszczanie 50 ms (staty)
Odzyskanie wzmocnienia 0 dB do +20dB
No_rpinalny poziom sygnatu 0dBu dla 1 KQ
wyjsciowego
Impedancja wyjsciowa 100 Q

3.2.3.4. Wzmacniacz audio + gtosnik

e Moc wzmacniacza: przynajmniej 100 W
e Kat promieniowania gtosnika: +/- 30°
e Parametry rwnowazne uktadu wzmacniacz + gtosnik

e Pasmo przenoszenia: 300 do 3000 Hz (-3db). Ponizej czestotliwosci
300 Hz oraz powyzej czestotliwosci 3000 Hz ma nastgpi¢ spadek
wzmocnienia na wyjsciu, nie mniejszy niz 20 dB na dekade.

o Wspodtczynnik znieksztatcen harmonicznych (THD): mniejszy niz 2%
po podaniu nominalnego sygnatu wyjsciowego w pasmie od 300 do
3000 Hz.

e Poziom szumoéw: ponizej -50 dB w stosunku do maksymalnego
poziomu sygnatu wyjsciowego. Poziom szuméw powinien byc¢
mierzony, kiedy wejscie oraz wyjscie systemu sg podtaczone i
obcigzone okreslonymi dla nich impedancjami.
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3.3. Zewnetrzne interfejsy systemu

3.3.1 Schemat interfejsu

Audio Audio
Audio
Audio Encoder
out Decoder Audio
INTERROGATION SYSTEM
Microphone channel
INTERROGATION SYSTEM
Speaker channel
7y A
Power Power
in in
Vehicle's
power supply center
1
Legenda do rysunku nr 1
Tekst angielski Tlumaczenie
Audio Audio
Mic subsystem Podsystem mikrofonu
Mic mixer Mikser mikrofonu
Mic compressor Kompresor mikrofonu
Audio out Wyijscie audio
Interrogation system microphone Chanel Kanat mikrofonowy systemu indagacji
Audio encoder/decoder Koder/dekoder audio
Power in Zasilanie
Vehicle’s power supply centre Zasilanie pojazdu
Interrogation system speaker channel Kanat gto$nika systemu indagaciji
Power in Zasilanie
Amplifier Wzmacniacz
Speaker Gtosnik
Audio Sygnat audio
Audio in Wejscie audio

Rysunek 1: Schemat interfejsu systemu
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Uwaga: Blok kodera/dekodera audio nie zostat opisany w niniejszej specyfikacji.

3.3.2 Opis interfejsow

3.3.2.1. Zasilanie

System bedzie akceptowat zasilanie (zasilania) zgodnie z opisem zawartym w
punkcie 3.7.6.4.1 dla wszystkich elementéw systemu.

3.3.2.2. Wejscie audio

Sygnat audio bedzie podawany na gto$nik. Poziom sygnatu bedzie siegat 1 V,., dla
minimalnej impedancji obcigzenia 32 Q.

3.3.2.3. Wyjscie audio

Sygnat audio bedzie odbierany z kanatu mikrofonu. Sygnat bedzie miat staty poziom,
1 Vpp lub tez 30 mV,., w zaleznosci od typu mikrofonu.

Wyjscie mikrofonowe bedzie obstugiwato mikrofony pojemnosciowe lub tez mikrofony
dynamiczne.

3.4. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.5. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i prywatnosci
Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.6. Wymagania srodowiskowe systemu

System jest przewidziany do montazu na pojezdzie gasienicowym, zdolnym do
poruszania sie w terenie. Z tego tez wzgledu bedzie on w stanie spetni¢ wszelkie
wymagania zdefiniowanie w niniejszej specyfikacji, znajdujac sie pod wptywem
dowolnej, majacej zastosowanie kombinacji warunkdéw srodowiskowych, zgodnie z
definicjami zawartymi w normie MIL-STD-810F lub tez w alternatywnych normach,
poza podanymi tutaj zmianami.

Jednakze, firma IAl moze rozwazy¢ kazdg inng konfiguracje, ktéra zostanie
zaproponowana przez dostawcow.
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3.6.1 Temperatura

Temperatury, ktére system bedzie w stanie znies¢ (w trakcie dziatania lub tez nie),
beda nastepujace:

e Dziatanie: -30°C do +55°C zgodnie z metodg 501.4 procedura Il, metodg
502.4 procedura |l oraz tabelg 501.4-lI.

e Przechowywanie: -40°C do +71°C zgodnie z metodg 501.4 procedura |I,
metodg 502.4 procedura |l.

3.6.2 Wysokos¢ (cisnienie)

Warunki wysokosciowe, ktdre system bedzie w stanie wytrzymaé (w trakcie dziatania
lub tez nie), bedg nastepujace:

e Dziatanie: od -450 m do 5000 m, zgodnie z metodg 500.4 procedura Il.

e Przechowywanie: od -450 m do 12000 m, zgodnie z metodg 500.4 procedura |.

3.6.3 Warunki deszczowe

Warunki deszczowe (w tym grad), kidére system bedzie w stanie znies¢ (w trakcie
dziatania lub tez nie), bedg zgodne z metodg 506.4 procedura | oraz zgodne z
nastepujacymi parametrami:

¢ Intensywnos¢ deszczu: 100 mm/h
e Predkos¢ wiatru: 65 km/h
e Rozmiary kropel: D = 4,5 mm

3.6.4 Wilgotnosé

Poziom wilgotnosci, ktory system bedzie w stanie wytrzymaé (w trakcie dziatania lub
tez nie), bedzie zgodny z definicjg zawartg w metodzie 507.4 (wystawiony na 10 cykli
testowych).

3.6.5 Mgta i stone opary

System oraz osiggi systemu nie ucierpig po wystawieniu go na 2 cykle, 24h kazdy,
ciggtego dziatania mgty i stonych oparéw (5% soli), zgodnie z definicjgq zawartg w
procedurze 509.4.
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3.6.6 Piasek i kurz

3.6.6.1. Nawiewany kurz

Warunki nawiewania kurzu, ktére system bedzie w stanie wytrzymaé (w trakcie
dziatania lub tez nie), beda zgodne z definicjg zawartg w metodzie 510.4 procedura |
oraz zgodne z nastepujgcymi parametrami:

Predkosc¢ wiatru: 5 m/s - 10 m/s

Temperatura: 50°C

Wilgotno$¢ wzgledna: 25 - 30%

Definicja kurzu: zgodnie z metodg 510.4 punkt a,2.3.2.5 oraz punkt a,2.3.2.6

Czas wystawienia na dziatanie dla kazdej osi: 6 godzin w temperaturze 23°C,
a nastepnie kolejne 6 godzin w temperaturze 50°C

3.6.6.2. Nawiewany piasek

Warunki nawiewania piasku, ktére system bedzie w stanie wytrzymaé (w trakcie
dziatania lub tez nie), beda zgodne z definicjg zawartg w metodzie 510.4 procedura |l
oraz zgodne z nastepujgcymi parametrami:

Predkos¢ wiatru: 20 m/s - 30 m/s

Temperatura: 50°C

Wilgotno$¢ wzgledna: 25-30%

Definicja piasku: zgodnie z metodg 510.4 punkt b,2.3.2.5
Stezenie piasku: 0,5 g/m®

Czas wystawienia na dziatanie dla kazdej osi: 2 godziny

3.6.7 Drgania

Drgania, ktére system bedzie w stanie wytrzymaé (w trakcie dziatania lub tez nie),
beda zgodne z definicjg zawartg w metodzie 514.5 procedura |, kategoria 20, oraz
zgodne z nastepujacymi wymaganiami:
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MIL-STD-810F
5 May 2003
ANNEX C
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FIGURE 514.5C-3. Composite wheeled vehicle vibration exposure.

Legenda do rysunku nr 2
Tekst angielski Tlumaczenie
Acceleration spectra density - g°/Hz Gesto$é widmowa przyspieszenia - g°/Hz
Frequency — Hz Czestotliwo$¢ — Hz
Vertical QO$ pionowa
Transverse O$ poprzeczna
Longitudinal O$ podiuzna
Curve break points are listed in table 514.5C-VII Punkty nieciagtosci krzywej sa podane w tabeli 514.5C-
Vil
MIL-STD-810F MIL-STD-810F
5 May 2003 5.05.2003
Annex C Zatacznik C
Figure 514.5C-3 Composite vheeled vehicle Rysunek 514.5C-3 Badanie odpornosci na drgania
vibration exposure zlozonego pojazdu kotowego

W trakcie transportu lagdowego lub tez powietrznego, lub tez w trakcie transportu
morskiego (transport luzem), kiedy system bedzie zapakowany, muszg zostaé
spetnione wymagania odpornosci na drgania, zgodnie z metodg 514.5 procedura |l,
kategoria 5.

3.6.8 Wstrzasy

Wstrzasy, kidre system bedzie w stanie wytrzymagé, beda zgodne z definicjg zawartg
w metodzie 516.5 oraz zgodne z nastepujacymi wymaganiami:

e Warunki operacyjne:

Zastosowanie ma procedura |, kiedy przytozone zostaje przyspieszenie 40 g
przez 9 ms dla kazdej z 3 osi.

e Upuszczenie w trakcie transportu
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Zastosowanie ma procedura IV.
e Delikatnos¢

Zastosowanie ma procedura lll oraz tabela 516.5-IV.
e Upuszczenie wraz z opakowaniem:

Zastosowanie ma procedura Il oraz tabela 516.1V.
e Upuszczenie w trakcie konserwacji:

Zastosowanie ma procedura VI.

3.7. Wspétczynniki jakosci systemu

3.7.1 Niezawodnos¢é

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.7.2 Konserwowalnos¢

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.7.3 Testowalnosé

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.7.4 Transportowalnosé

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.7.5 Zamiennos¢

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.7.6 Ograniczenia projektowe i konstrukcyjne

3.7.6.1. Parametry fizyczne

3.7.6.1.1. Wymiary i waga

Wymaganie to nie ma znaczenia, poniewaz bedzie to rozwigzanie ,z potki”.
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Pozadane sa jak najmniejsze wymiary i waga.

Jednakze, maksymalne wymiary oraz waga podsystemu mikrofonu bedg
nastepujace:

e Dtugos¢: 575 mm
e Srednica: 330 mm
e Waga: 11009
Producent systemu przedtozy rysunki obrysu proponowanego rozwigzania.

Wymaganie to nie ma znaczenia, poniewaz bedzie to rozwigzanie ,z potki”.

3.7.6.1.2. Obudowa systemu

System moze by¢ systemem typu “trzy obudowy” (podsystem mikrofonu, gtosnik,
oraz pozostate elementy) lub tez moze by¢ systemem typu "multi box” (wszystkie
elementy systemu sg montowane w oddzielnych obudowach).

3.7.6.2. Chtodzenie
System nie bedzie wymagat wymuszonego chtodzenia powietrzem.

3.7.6.3. Zlacza
Ztgcza podsystemu mikrofonu oraz gto$nika bedg ztgczami hermetycznymi.

Pozadany typ ztacz: ztacza zgodne z normag MIL-C-38999-Il1.

3.7.6.4. Wymagania dotyczace zasilania elektrycznego

3.7.6.4.1. Zasilanie

System bedzie akceptowat zasilanie nominalne 24 V DC i/lub tez 12 V DC i/lub tez
zasilanie napieciem stabilizowanym -12 V DC dla wszystkich elementow systemu.

Pozadane jest spetnienie przez system wymagan dotyczacych stabilizacji, impulséw
elektrycznych, tetnien zgodnie z definicjg zawartg w normie MIL-STD-1275B lub tez
robwnowazng norma.

3.7.6.4.2. Pobér mocy
Poniewaz beda to rozwigzanie ,z p6tki”, wymaganie to nie ma znaczenia.

Pozadany jest jak najmniejszy pob6r mocy.

Dostawca systemu bedzie musiat przediozy¢ informacje, dotyczace poboru mocy
proponowanego systemu.

3.7.6.4.3. Ochrona przed przeciazaniem

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.
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3.7.6.4.4. Uklady wejsciowe

Uktady wejsciowe nie poniosg zadnych uszkodzen, jesli urzadzenia, ktore tgcza sie z
systemem, nie bedg zamontowane lub tez bedg wytgczone.

3.7.6.5. Obrébka materiatéw i czesci

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

3.7.7 Zakidcenia elektromagnetyczne i kompatybilnosé elektromagnetyczna

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.

Jest pozadane, aby system spetniat wymagania normy MIL-STD-461E (lub tez
alternatywnej), zgodnie z tabelg ponizej:

CE102 Emisje przewodzone, przewody zasilajgce, 10 kHz do 10
MHz;

CS101 Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, przewody
zasilajgce, 30 Hz do 150 kHz;

CS114 Odpornos$¢ na zaburzenia przewodzone, metoda
wstrzykiwania pradu objetosciowego, 10 kHz do 200 MHz,
krzywa #4;

CS115 Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, metoda
wstrzykiwania pradu objetosciowego, wymuszenia
impulsowe;

CS116 Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, ttumione

sinusoidalne przebiegi przej$ciowe, kable i przewody
zasilajgce, 10 kHz do 100 MHz | |paks= 10 A

RE102 Emisje promieniowane, pole elektryczne, 2 MHz do
18 GHz, ruchome systemy tgcznosci US Navy oraz US
Army

RS103 Odpornos¢ na zaburzenia promieniowane, pole

elektryczne, 2 MHz do 18 GHz,
Promieniowane pole elekiryczne - 50 V/m dla urzadzen
instalowanych na platformach naziemnych.

3.7.8 Wymagania dotyczace montazu mechaniczneqgo

Punkt ten ma zosta¢ uzupetniony przez dostawce.
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