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ZAKRES

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

W niniejszym dokumencie zdefiniowano wymagania dla
opracowania oraz specyfikacje (SPEC) dla projektu, produkciji i
montazu modutu dystrybucji zasilania (PDU) dla projektu TALOS.

Modut dystrybuciji zasilania (Power Distribution Unit - PDU) jest
gidwnym elementem systemu zasilania pojazdu bezzalogowego
TALOS, zapewniajacym zasilanie modutom elektrycznym i
komputerowym.

Energia elektryczna zasilajagca modut PDU pochodzi =z
akumulatoréw pojazdu lub tez z alternatora i jest rozprowadzana do
roznych odbiornikéw. Modut PDU zapewnia réwniez elektryczne
zabezpieczenie réznych moduléw: przed zamiang polaryzaciji,
zwarciami, przepieciami wywotanymi przez duzej wydajnosci
alternator pojazdu.

Modut PDU bedzie niezawodnym, przetestowanym produktem ,z
potki”, o okreslonym srednim czasie bezawaryjnej pracy (MTBF).

OBOWIAZUJACE DOKUMENTY

2.1. Nastepujace dokumenty, dokltadnie w nizej podanej wersiji,
stanowiag czesé specyfikacji w podanym ponizej zakresie. W
przypadku sprzecznosci pomiedzy dokumentami podanymi
tutaj, nalezy przyjac, ze szczegotowy opis zawarty w punkcie 2
oraz w punkcie 3 ma pierwszenstwo wobec tych dokumentéw.

2.2. Specyfikacje

MIL-C-38999 Zigcza

MIL-STD-461E Wymagania dotyczace kontroli charakterystyk  zaktdcen
elektromagnetycznych podsysteméw i urzadzenh

MIL-STD-810F Metody testow srodowiskowych i wytyczne konstrukcyjne

MIL-STD-464A Srodowisko elektromagnetyczne

MIL-STD-454A Ogolne wytyczne dla urzadzen elektronicznych

MIL-STD-1275B | Parametry zasilania 28 V DC dla systemoéw elektrycznych w
pojazdach wojskowych
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3.

WYMAGANIA TECHNICZNE | ELEKTRYCZNE

3.1.

3.1.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

ZAKRES

Opisany w niniejszym dokumencie modut zostanie
zaprojektowany zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, w tym zgodnie z wymaganiami obejmujacymi
wszystkie warunki dziatania, braku dziatania oraz
przechowywania. Modut musi spetniaé wymagania
opisane w niniejszej specyfikacji, kiedy zostanie
zamontowany Ww pojezdzie naziemnym, spetniaé
wymagania srodowiskowe, kiedy bedzie zamontowany w
pojezdzie i charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi
hiz podane w niniejszej dokumentaciji.

WYMAGANIA OGOLNE
Wykonana z aluminium, hermetycznie zamykana obudowa.
Przedni interfejs - sloty.
Kanal zasilania 24DC/24DC, 1600W.
Kanalt zasilania 24DC/12DC, 400W.

28 wyjs¢ zasilajacych, sterowanych stycznikami z ochrong
przeciwprzecigzeniowa oraz z funkcja ponownego
automatycznego wiaczenia (auto recovery). Styczniki sa
podzielone na 7 szyn: CBEO, CBE1, CBE2, CBE3, CBE4, CBES5,
CBEG6, CBEO (patrz Rysunek 1, schemat blokowy).

Gniazda zgodne z norma MIL-STD (okreslone w punkcie 5.2
Ziacza).

Zielona kontrolka sygnalizacji wiaczenia zasilania oraz czerwona
kontrolka sygnalizacji stanu alarmowego.

Bezkablowe wewnetrzne potaczenia pomiedzy kartami.

Dwa uchwyty na przednim panelu (patrz Rysunek 1).
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3.2.10. Cztery otwory w podstawie, stuzagce do montazu.

3.2.11. Wymiary nie moga przekraczac: 350/280/200 mm
(gtebokosé/wysokosc/szerokoseé).

3.2.12. Szacowana waga hie przekroczy 20 kg.

Manufacturer ALARM PWR IN
name © O
J1
7 i J2 7
J4
: :Js Q
J5 J6
J7 J8
\_/ GC%D \_/
Rysunek 1: Przedni panel
Legenda do rysunku nr 1
GND GND (Masa)
General Alarm General Alarm (Ogélny sygnat alarmowy)
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Legenda do rysunku nr 1

PWR-in

PWR-in (Zasilanie)

Manufacturer name

Nazwa producenta

3.3. INTERFEJS

3.3.1. Giéwne zlacze zasilania z akumulatoréw lub tez alternatora.

Napiecie wejsciowe 24 V DC.

3.3.2. Interfejs wykonany z diod LED, sygnalizujacy stany alarmowe oraz

wiaczenie zasilania.

3.3.3. Ziacze interfejsu Ethernet

do sterowania oraz

przesytania informacji o niesprawnosciach.

3.3.4. Ziacze interfejsu cyfrowego do sterowania oraz
przesytania informacji o niesprawnosciach.

24VDC Input —

All systems on ~~—>

Remote Dissconnect ~—»|

Output cc_>ntro| command
discreets 2

GENERAL ALARM  e~—
LVD ALARM -

1

I 24VDC Regulated Output
"% 12VDC Regulated Output

< 5VDC Regulated Output

3
4

\

ETHERNET

Rysunek 2: Interfejs modutu

zwrotnego

zwrotnego

Legenda do rysunku nr 2

24VDC Input

Wejscie 24V DC

All systems on

Wszystkie systemy wigczone
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Legenda do rysunku nr 2

Remote dissconnect Zdalne odtaczenie

Output control command discreets Wejscia sygnatéw sterowania wyjsciami
General alarm Sygnat ogdlnego stanu alarmowego
LVD alarm Sygnat alarmowy funkcji LVD

24VDC regulated output Wyjscie regulowane 24 V DC

12VDC regulated output Wyjscie regulowane 12 V DC

5VDC regulated output Wyjscie regulowane 5V DC

Ethernet Ethernet

3.4. DYSTRYBUCJA ZASILANIA

W tabeli opisano podziat zasilania dla poszczegoélnych obciazen.

Patrz Zatacznik A
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.5.3.3.

3.5.4.

3.5.5.

3.5.6.

3.5.7.

3.5.8.

WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

Modut bedzie spetniat wymagania normy MIL-STD-1275B,
opisujacej parametry systemow 28V DC w pojazdach
wojskowych, chyba ze zostanie wskazana inna norma.

Gléwne zasilanie modutow zasilania bedzie zabezpieczone i
filtrowane.

Parametry wejsciowe:

Napiecie wejsciowe: 18 — 32 V DC z duzej wydajnosci alternatora
28 V DC, 150 A, typu BLD p/n BLD3314GH (Leece Neville).

Napiecie wejsciowe: 24V DC z zewnetrznego zrodia zasilania,
wykorzystywanego do celow prac konserwacyjnych.

Napiecie wejsciowe z akumulatoréw, zgodne z wymaganiami normy
MIL-STD-1275B, 18 — 36 V DC, skoki napiecia 50 V DC przez 100 ms.
Wymaganie dotyczace rozruchu — nie dotyczy.

Wewnetrzne przewody elektryczne zgodne z norma MIL-HDBK
454A.

Ekrany przewodéw spetniajagce wymagania normy MIL-C-
27500(ML).

Modut zasilany z akumulatoréw giebokiego roztadowania (Deep
Cycle) 24 V DC, o pradzie do 100 A oraz z alternatora o duzej
wydajnosci (28 V, 150 A). Aby zapobiec wahaniom wynikajacym ze
zmian obcigzenia, gtéwne doprowadzenie zasilania bedzie
filtrowane.

Wejscie zasilajace nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem o wartosci
w przyblizeniu 200 A.

Ziacza beda ztagczami typu MIL-C-38999 SER IIl.
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3.5.9.

Modut bedzie wyposazony w 30 wyjs¢ zasilajacych, sterowanych
przez przekazniki NZ Ilub NO; 8 szyn =zasilajagcych bedzie
dystrybuowato zasilanie do wyjs¢ w zdefiniowany ponizej sposoéb:

3.5.9.1. 21 wyjs¢ 24 V DC, zasilanych z szyn 0,2,3,4,5,6.

3.5.9.2. 6 wyjs¢ 12V DC, zasilanych z szyny 1.

3.5.9.3. 1 wyjscie 5V DC; patrz Rysunek 5, schemat blokowy.

3.5.10.

Parametry elektryczne i zabezpieczenia

3.5.10.1.1. Zjawiska przejsciowe

Bez przepie¢é w obwodach zasilania obcigzen, w trakcie
uruchamiania/wytaczania.

Odchytki napie¢ wyjsciowych nie przekrocza 0,5 V przez czas
krotszy niz 0,1 s w wyniku podtaczenia/odtaczenia obcigzenia lub
tez w wyniku fluktuacji napiecia wejsciowego, wynoszacych 5%
nominalnego napiecia wejsciowego (24 V DC).

3.5.10.1.2. Ochrona przeciwprzepieciowa oraz

przeciwprzecigzeniowa

Bezpiecznik chroniacy przed odwréceniem polaryzacji oraz
przecigzeniem wejscia.

Ograniczenie wartosci pradu na szyne w przypadku zwarcia lub
tez przecigzenia ustawione na wartosé¢ 110% - 120% wartosci
maksymalnych podanych w Zataczniku A.

W przypadku przepiecia na wejsciu, nalezy wykonaé
automatyczne wylaczenie, az do chwili, kiedy napiecie nie
spadnie do wartosci28VDC +1 V.

Po spadku napiecia ponizej granicy 19.7VDC, nalezy wykona¢
automatyczne wylaczenie, az do chwili, kiedy napiecie
podniesie sie do poziomu 22.3VDC (funkcja Low voltage
Disconnect - LVD).
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3.5.10.1.3. lzolacja

e Rezystancja izolacji pomiedzy biegunem dodatnim wejscia i
obudowa oraz pomiedzy biegunem dodatnim wejscia i
biegunem dodatnim wyjscia musi przekraczaé¢ 20 MQ dla 500V.

e Wymagania bezpieczenstwa: dielektryk (izolacja) wytrzyma
2500 V DC przez 1 minute pomiedzy wejsciem i obudowa oraz
pomiedzy wejsciem i wyjsciem.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE FUNKCJONALNOSCI
4.1. SPRZET

4.1.1. Elekironiczna karta zasilania

4.1.1.1. Przekazniki napiecia wyjsciowego

o Kazde wyjscie sterowane przekaznikiem,
podiaczane/odtaczane za pomoca cyfrowych sygnatéw.
Przekazniki wyzwalane zwarciem do masy.

o Oprogramowanie mikrokontrolera bedzie umozliwiato
przyjmowanie polecen poprzez Ethernet.

4.1.1.2. Funkcja odiaczenia przy niskim poziomie napiecia (Low Voltage
Disconnection - LVD)

o Funkcja LVD zapewnia ochrone przed nadmiernym
roztadowaniem akumulatoréw. Jesli napiecie akumulatorow
spadnie ponizej wartosci 19.7VDC, wyjscia zasilania
obcigzen zostang odiaczone (odciete). Przy napieciu
22.3VDC, obwdd LVD ponownie podiacza zasilanie ukladéw
obciazenia.

o Funkcja LVD dotyczy wytacznie kanatéw NO.
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Vout
+24VDC — =
4 A
> > Vin
19.7VvDC 22.3VvDC
Rysunek 3: Histereza funkcji LVD

Legenda do rysunku nr 3
Vout Napiecie wyjsciowe
Vin Napiecie wejsciowe

4.1.1.3. Sterowanie za pomoca sygnatow cyfrowych oraz sygnalizacja stanéw
alarmowych.

e Wyjscia cyfrowe sa typu otwarty kolektor, podiaczone poprzez
rezystor podciagajacy (pull-up) do napiecia interfejsu 24 V DC, a
ich maksymalna wydajnosé pradowa wynosi 30 mA.

e Wejscia cyfrowe do sterowania obcigzeniami sa typu otwarty
kolektor, w stanie otwartym do masy.

e Modut bedzie mozna sterowaé za pomoca sygnatéw cyfrowych,
zgodnie z tabelg ponizej:

Nazwa sygnatu Opis llosé We/Wy Dzialanie logiczne
24V DC -
LVD ALARM Sygnalizacja stanu 1 WYJSCIE niesprawnos$c¢
(sygnat alarmowy funkcji LVD) alarmowego
Masa - OK
General ALARM internal Svanalizacia st ’ 24V DC -
(ogélny sygnat alarmowy — ygr:a Izacja stanu 1 WYJSCIE niesprawnosc¢
t alarmowego
wewnetrzny) Masa - OK
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Nazwa sygnatu Opis llos¢ We/Wy Dziatanie logiczne

Masa — podtaczenie

All system ON ) ’ WEJSCIE
(Wtaczenie wszystkich systemow) Polecenie Rozwarcie (open) —

wytgczenie (off)

Masa — odtaczenie

Loads control command Polecenie sterowania 6 WEJSCIE
(Polecenie sterowania obcigzeniami) przekaznikami NZ Rozwarcie (open) —

podtaczenie

Masa — podtaczenie

Loads control command Polecenie sterowania o1 WEJSCIE
(Polecenie sterowania obcigzeniami) przekaznikami NO Rozwarcie (open) —

odtagczenie
R Di Masa — odtaczenie
emote Disconnect ) -
(Zdalne odtaczenie) Polecenie 1 WEJSCIE | Rozwarcie (open) —
wytgczenie (off)
Catkowita liczba cyfrowych 2
wyjsé
Catkowita liczba cyfrowych 31
wejsé
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4.1.1.4.

4.1.1.5.

4.1.1.6.

4.1.1.7.

CBE nr 0 - przekazniki elektromechaniczne dla szyn

obciazen 24 V DC.

CBE nr 1 - przekazniki
obciazen 12 V DC.

CBE nr 2 - przekazniki
obciazen 24 V DC.

CBE nr 3 - przekazniki
obciazen 24 V DC.

CBE nr 4 - przekazniki
obciazen 24 V DC.

CBE nr 5 - przekazniki
obciazen 24 V DC.

CBE nr 6 - przekazniki
obciazen 24 V DC.

elektromechaniczne

elektromechaniczne

elektromechaniczne

elektromechaniczne

elektromechaniczne

elektromechaniczne

dla

dla

dla

dla

dla

dla

szyn

szyn

szyn

szyn

szyn

szyn

Podtaczanie/odtaczanie obciazenia za pomoca przekaznikow:

zasilania

zasilania

zasilania

zasilania

zasilania

zasilania

zasilania

Przekazniki wyjsciowe beda w stanie zapewnié¢ rozruchowy prad
12,5 A dla wszystkich wyjsé 24 V DC.

Cyfrowe wejscie ,All systems ON" (Wiaczenie wszystkich
systemow):

Umozliwia podtaczenie wszystkich obcigzen do szyn nr 0 ~ nr 6.

napiecie zasilania od wszystkich obciazen;

przekaznikow CBEO typu NZ.

wszystkich systemoéw (All Systems On).

Cyfrowe wejscie ,,REMOTE DISCONNECT" (Zdalne odtaczenie):

® Polecenie wylagcza sterowanie obciazeniami, odiacza wyjsciowe

dotyczy rowniez

® Polecenie zdalnego odiaczenia blokuje polecenie wlaczenia
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4.1.1.8. Sygnaly alarmowe i wskazniki

4.1.1.8.1. Wyjscie alarmu ogdlnego General Alarm (wyjscie Ethernet lub
tez wyjscie cyfrowe).

Sygnalizacja ogdélnego alarmu zostanie uaktywniona w
nastepujacych warunkach:

e Poziom napiecia wejsciowego ponizej progu 22.3 V DC (sygnat
ostrzezenia jedynie poprzez potaczenie Ethernet).

e Poziom napiecia wejsciowego ponizej progu 19.7 V DC (sygnat
ostrzezenia jedynie poprzez potaczenie Ethernet).

e W przypadku przekroczenia przez wewnetrzng temperature
dopuszczalnego zakresu roboczego, wylaczniki odtacza
obcigzenia (sygnalizacja Ethernet oraz na wyjsciu cyfrowym).

4.1.1.8.2. Czerwona dioda LED sygnalizacji stanu alarmowego
Alarmowa dioda LED zostanie wiaczona w nastepujacym przypadku:

e Sygnalizacja stanu alarmowego funkcji LVD — poziom napiecia
wejsciowego spadt ponizej wartosci 22.3 VDC.

e Przekaznik obcigzenia odtaczony w przypadku zadziatania uktadu
ograniczenia wartosci pradu wyjsciowego.
4.1.1.8.3. Cyfrowe wyjscie alarmowe funkcji LVD

e Wyjscie wysyla sygnat w przypadku, kiedy napiecie robocze
spadnie ponizej poziomu 22.3 V DC.

e Odtaczenie obcigzen od szyn nr 1 do nr 6 (szyna nr 0 jest zawsze
wiaczona).
4.1.1.8.4. Zielona dioda LED sygnalizacji witaczenia zasilania

e Dioda LED wiaczy sie w przypadku obecnosci napiecia zasilania.
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4.1.2.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

Przetworniki DC/DC

24V DC/24V DC

Napiecie wejsciowe 24 VDC (18 V + 32 V)
Napiecie wyjsciowe 24 VDC £ 0,3V

Moc znamionowa 1600 W (z uwzglednieniem wymagan
dotyczacych temperatury, punkt 6.2.3)

Prad znamionowy 60 A+ 2 A
Graniczna wartos¢ pradu 67 A+2 A
Minimalna sprawnos¢ 85%

Stabilizacja napiecia przy ptywach napiecia wejsciowego w
zakresie 21 — 32 V DC na poziomie mniejszym niz + 100 mV

Stabilizacja napie¢ w przypadku zmian obcigzenia w zakresie
10%-90%: zmiany w zakresie 300 mV <+ 800 mV.

Tetnienia i szumy: ponizej 100 mV,., w pasmie do 20 MHz, ponizej
20 mV RMS.

Ochrona wyjscia przed przepieciami 27 VDC +1V

24V DC/12V DC

Napiecie wejsciowe 24 VDC (18 V + 32 V)
Napiecie wyjsciowe 12V DC +0,3V

Moc znamionowa 400 W (z uwzglednieniem wymagan
dotyczacych temperatury, punkt 6.2.3 )

Prad znamionowy 30 A+1 A

Graniczna wartos¢ pradu 33 A+1 A

Minimalna sprawnos¢ 85%

Stabilizacja napiecia przy ptywach napiecia wejsciowego w
zakresie 21 — 32 V DC: na poziomie mniejszym niz = 100 mV

Stabilizacja napie¢ w przypadku zmian obcigzenia w zakresie
10%-90%: zmiany w zakresie 200 mV =~ 600mV.
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Tetnienia i szumy: ponizej 100 mV,., w pasmie do 20 MHz, ponizej
20 mV RMS.

Ochrona wyjscia przed przepieciami 14VDC £ 0,5V

41.23. 24VDC/5VDC

Napiecie wejsciowe 24 V DC (18 V + 32 V)

Napiecie wyjsciowe 5 V DC (izolowane) + 0,15 V

Moc znamionowa 24 W

Prad znamionowy 4,8 A+ 0,2 A

Zabezpieczenie - ograniczenie maksymalnej wartosci pradu
Minimalna sprawnosé¢ 85%

Stabilizacja napiecia przy skokach napiecia wejsciowego w
zakresie 21 — 32 V DC: na poziomie mniejszym niz = 100 mV.

Stabilizacja napie¢ w przypadku zmian obcigzenia w zakresie
10%-90%: zmiany w zakresie 100 mV + 300 mV

Tetnienia i szumy: ponizej 100 mV,, w pasmie do 20 MHz,
ponizej 20 mV RMS

Ochrona wyjscia przed przepieciami 6 VDC £ 0,5V
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4.2. OPROGRAMOWANIE

4.2.1. Konstrukcja modutu PDU z interfejsami sterowania (powinna by¢
mozliwos¢é monitorowania modutu i jego sterowania poprzez

interfejs komunikacyjny Ethernet).

4.2.1.1. Polecenia Ethernet beda sygnalizowaly stany alarmowe, beda
przesytane sygnaty statusu oraz sygnaty polecen (Wejscia/Wyjscia)
zgodnie z tabelg ponizej:

Nazwa sygnatu Opis We/Wy Logika
Temperature alarm , L Whystanie komunikatu:
Wyijscie
(Sygnat alarmowy temperatury) Wskazanie temperatury Yl wysoka femperatura
LVD ALARM Woystanie komunikatu:
(Sygnat alarmowy funkcji LVD) Niskie napiecie Wyjscie | niski poziom napiecia
wejsciowego
LVD FAILURE . - o Wystanie komunikatu:
(Niesprawnosé LVD) Niskie napigcie Yseie 1 ciecie systemu
All system ON ) -
(Wiaczenie wszystkich systeméw) Polecenie Ethernet Wejscie
Loads control command ) o
(Polecenie sterowania obciazeniami) Polecenie Ethernet Wejscie
Remote control o
i Polecenie Ethernet Wejscie
(Zdalne sterowanie)
Napiecia wyjsciowe -
CBEnrO-nr6 podane na Wyjscie .G'_ruD? zasilania
L. obcigzenia nr 0 do nr6
obcigzenia

4.2.1.2. Interfejs komunikacyjny Ethernet:

e Port Ethernet 10/100 BaseT.
¢ Protokét komunikacyjny TC, z reczng konfiguracja adreséw IP.

e Procedura nawigzania potaczenia/rozigczenia.
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WARUNKI PRODUKCJI | WYMAGANIA

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.2.

INSTRUKCJE DOTYCZACE PRODUKCJI:

Kazdy producent dostarczy dokumentacje konstrukcyjna taka, jak
schematy elektryczne oraz opisy interfejsow.

Wybér elementéw elektrycznych odpowiednio do warunkow
srodowiskowych (patrz punkt 8), zgodnie z opisem w niniejszym
dokumencie. Gniazda i ztagcza beda mocowane po konsultacji z
dziatem konstrukcyjnym firmy IAl

Wewnetrzne okablowanie bedzie oznaczone i zamocowane do
celow konserwaciji.

Okablowanie oraz potaczenia pomiedzy kartami beda spetniaty
normy wojskowe i przejda proby odpornosci na wstrzasy i
drgania.

Potaczenia pomiedzy kartami zostang zrealizowane przy
wykorzystaniu dowolnej standardowej technologii cywilnej lub tez
wojskowej i beda odporne na wstrzasy oraz drgania, zgodnie z
wymaganiami. Beda to przykladowo elastyczne tasmy
potaczeniowe, linie taczace lub tez potaczenia lutowane.

Producent zaprojektuje wyposazenie elektroniczne, uwzgledniajac
kwestie wydzielania ciepta oraz zakresu temperatur pracy
(warunki podane w punkcie 8).

Karty zostang pokryte podwodjna warstwa lakieru w celu ich
ochrony przed wilgocia.

Producent bedzie utrzymywal w magazynie =zapas kart
(odpowiednio do stopnia niezawodnosci elementéw) na wypadek
wystapienia koniecznosci wymiany w okresie integracji lub tez
demonstraciji.

Zlacza
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5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.3.

5.3.1.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Zewnetrzne ztacza elekiryczne beda ztagczami typu MIL-DTL-38999,
serii lll, wersja z kryza mocowang za pomoca wkretéw (wall
mount).

Nalezy zapewni¢ odpowiednia przestrzen pomiedzy ztagczami, tak
aby umozliwi¢ wygodne podiaczanie/roztaczanie.

Aby zapobiec podtaczeniu niewtasciwego ztacza, nalezy stosowacé
zlacza réznigce sie rozmiarami obudowy i/lub tez polaryzacja.

Ztacza doprowadzajace zasilanie do interfejsu modutu PDU beda
zlaczami typu meskiego, natomiast wyjsciowe ztacza zasilajace
beda typu zenskiego.

OKABLOWANIE

Wewnetrzne przewody taczace poszczegolne elementy beda
przewodami zgodnymi z norma MIL-W-81044, stosownie do
postanowien normy MIL-HDBK-454A.

PLYTKI DRUKOWANE:

Plytki drukowane zostang zaprojektowane w taki sposob, aby
utatwiaty konserwacje.

Plytki drukowane beda zawieraty punkty kontrolne, umozliwiajace
lokalizacje uszkodzonych elementow.

Oznaczenia elementéw beda wydrukowane na gornej powierzchni
ptytek drukowanych.

Potaczenia pomiedzy ptytkami drukowanymi beda opieraly sie na
zlaczach, umozliwiajacych ich szybkie odtaczenie, tak aby
umozliwi¢ ich tatwe wyjecie w trakcie prac warsztatowych lub tez
konserwaciji.

Projekt ptytek drukowanych oraz ich montaz bedzie spetniat
wymagania nomy MIL-HDBK-454A ,,0go6lne wytyczne dla urzadzen
elektronicznych”.
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5.4.6.

5.4.7.

5.4.8.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

Producent dostarczy nastepujace pliki do edycji: DRILL, NETLIST,
oraz rysunki elektryczne i mechaniczne we wspdlnie
uzgodnionym formacie.

Producent dostarczy techniczne informacje dotyczace
wejsé/wyjs¢, poziomow logicznych oraz interfejsow sprzetowych
protokotow Ethernet.

Producent dostarczy informacje niezbedne dla funkcji
wbudowanego testu oraz instrukcje weryfikacji kart, wraz z
zestawieniami materialowymi.

WYMAGANIA MECHANICZNE

Modut bedzie zamkniety w obudowie z walcowanego aluminium,
Pokrywe obudowy bedzie mozna plasko zamknaé =z
wykorzystaniem uszczelki.

Wszystkie uszczelki i materialy uszczelniajace bedzie mozna
usunaé na czas prac konserwacyjnych.

Obudowa bedzie pomalowana farba oliwkowo zielong zgodnie z
norma MIL-STD-595.

Dno obudowy bedzie pokryte powtoka Alodine®.

Na dnie oraz z przodu obudowy zostang wykonane gwintowane
otwory 10-32, przeznaczone do podiaczenia uziemienia.

Elementy zewnetrznej pokrywy beda oznaczone: przetaczniki,
styki, ztacza, uziemienia, znaki ostrzegawcze, wskazniki diodowe
LED.
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WARUNKI | WYMAGANIA SRODOWISKOWE

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

OGOLNE

Obudowa bedzie chroniona, a podane ponizej warunki
srodowiskowe nie beda mialy negatywnego wplywu na
funkcjonowanie modutu.

Wytyczne dotyczace odpornosci systemu na czynniki
srodowiskowe: MIL-STD-810F NOTICE 3.

PRZECHOWYWANIE I PRACA w WYSOKICH
TEMPERATURACH

Zgodnie z norma MIL-STD-810F, metoda badan 501.4 (procedura,
przechowywanie).

Zniesienie i wytrzymanie przechowywania w temperaturze +85°C.
Zniesienie i funkcjonowanie w maksymalnej temperaturze +71°C.
Modut przetrzyma 7 cykli po 24 godziny badan w zakresie

temperatur od +33°C do +712C oraz zmiany temperatury o 32C na
godzine.

PRZECHOWYWANIE | PRACA W NISKICH TEMPERATURACH

Projekt spetniajacy wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
badan 502.4 (procedura, przechowywanie i funkcjonowanie).

Zniesienie i wytrzymanie przechowywania w temperaturze -40°C.
Zniesienie i funkcjonowanie w minimalnej temperaturze -10°C.

Modut przetrzyma (bez uszkodzen) 72h test przechowywania i
pracy w temperaturze -10°C.
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

6.7.

PRACA W WYSOKICH TEMPERATURACH | WILGOTNYCH
WARUNKACH

Modut bedzie spetnial wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
520.2.

Modut przetrzyma (bez uszkodzen) 24 godziny pracy w
temperaturze +55°C przy poziomie wilgotnosci wzglednej,
wynoszacym 85%.

WILGOTNOSC

Modut bedzie spetnial wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
507 .4.

Modut przetrzyma (bez uszkodzen) 10 cykli po 24 godziny
wystawienia na dziatanie temperatury +30°C, przy poziomie
wilgotnosci wzglednej, wynoszacym 95%.

MGLA, SOL | DESZCZ

Modut bedzie spetniat wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
506.5.

Elementy mechaniczne przetrzymaja (bez uszkodzen) stezenie soli
w powietrzu, wynoszace 5 = 1%, w temperaturze 32 + 2°C, przez 2
cykle po 48 godzin (48 h - wystawienie na dziatanie, 48 h
suszenie).

Modut wytrzyma wystawienie przez 30 minut na dziatanie deszczu,
zgodnie z norma MIL-STD-810F, metoda 506.5.

Modut wytrzyma mycie woda pod cisnieniem 50 psi, przy
wykorzystaniu weza o srednicy 1" (25,4 mm).

WSTRZASY | DRGANIA
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6.7.1.

6.7.2.

Acceleration spectral density - ¢/Hz

0.0001

0.01 !

0.001 fi
N
Curve break points are listed in table 514.5C-VII |

Modut bedzie spetnial wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
514.5, kategoria 20, pojazdy naziemne.

Drgania, ktére system bedzie w stanie wytrzymaé¢ (w trakcie
dziatania lub tez nie), beda zgodne z definicjg zawarta w metodzie
514.5 procedura |, kategoria 20, oraz zgodnie z ponizszym:

Wertical

Transverse
— — — Longitudinal

| A T | A R

1 10 100 1000

Frequency - Hz

Rysunek 4: Badanie odpornosci na drgania pojazdu kotowego

Legenda do rysunku nr 4

Acceleration spectra density - g°/Hz Gesto$¢ widmowa przyspieszenia - g°/Hz

Frequency — Hz

Czestotliwosé — Hz

Vertical

Os$ pionowa

Transverse Os$ poprzeczna
Longitudinal Os$ podiuzna
Curve break points are listed in table Punkty nieciagtosci krzywej sg podane w
514.5C-VIl tabeli 514.5C-VII
6.7.3. Modut bedzie spetniat wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
514.2, krzywa W, 5 + 500 Hz przez 30 minut dla kazdej osi, dla
drgan 4,2 g.
6.7.4. Modut bedzie spetniat wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
516.5 wstrzasy.
6.7.5. Modut przetrzyma (bez uszkodzen) wystawienie na wstrzasy 40 g

przez 11 ms, o profilu pitoksztattnym, 3 cykle w kazdym kierunku
(18 cykili).
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6.8. KURZIPIASEK

6.8.1. Modut bedzie spetniat wymagania normy MIL-STD-810F, metoda
510.4.

6.8.2. Modut przetrzyma (bez uszkodzen) jazde w terenie oraz po
piaszczystej drodze, kontynuowanej przez 10 dni, po 8 godzin.

6.8.3. Podmuchy piasku, ktére system bedzie w stanie wytrzymac¢ (w
trakcie dziatania lub tez nie), beda zgodne z definicja zawarta w
metodzie 510.4 procedura |Il, oraz zgodnie z ponizszymi
parametrami:

e Predkos¢ wiatru: 20 m/s — 30 m/s

e Temperatura: 50°C

e Wilgotnos¢ wzgledna: 25 - 30%

e Definicja piasku: zgodnie z metoda 510.4, punkt b, 2.3.2.5
e Stezenie piasku: 0,5 g/m®

e Czas wystawienia na dziatanie w kazdej z osi: 2 godziny
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6.9.

6.9.1.

6.9.2.

6.9.3.

6.9.4.

6.9.5.

6.9.5.1.

6.9.5.2.

6.9.5.3.

6.9.5.4.

6.9.5.5.

Wymagania EMI/EMC

System bedzie spelniat wymagania normy MIL-STD-464A,
przetrzyma i bedzie pracowat pod wplywem zewnetrznego
promieniowania elektromagnetycznego w pasmie 0 — 18 GHz i
szczytowym natezeniu 200-300 V/m.

System przetrzyma (bez uszkodzen) wytadowanie
elektrostatyczne pojemnosci 5 nF, natadowanej do napiecia 25 kV.

Przewody zasilajace nie beda ekranowane. Zabezpieczenia beda
realizowane za pomoca filtrow.

Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi bedzie oparta
przynajmniej na uziemieniu obudowy.

System bedzie spetniat wymagania EMI/EMC normy MIL-STD-
461C, czes¢ 4, oraz wymagania normy IDF (HIK) Nr. 7 EMC,
podane ponizej:

CE-01: Emisje przewodzone, przewody zasilajace i potaczeniowe (120
Hz - 15 kHz), z uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK 7”,
punkt 6.2.1.

CE-03 Emisje przewodzone, przewody zasilajace i potaczeniowe (15
kHz - 100 MHz), z uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK 7”,
punkt 6.2.2.

CE-07 Emisje przewodzone, impulsy w przewodach zasilajacych, z
uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK 7”, punkt 6.2.4.

CS-01: Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, przewody zasilajace
(30 kHz do 50 MHz), z uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK
7”, punkt 6.2.5.

CS-02: Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, przewody zasilajace
(30 kHz do 400 MHz), z uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK
7”, punkt 6.2.6.
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6.9.5.6.

6.9.5.7.

6.9.5.8.

6.9.5.9.

6.9.5.10.

RE-01: Emisje promieniowane, pole magnetyczne (30 kHz — 50 kHz), z
uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK 7”, punkt 6.2.13.

CS-06: Emisje przewodzone, przewody zasilajace, impulsy, z
uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK 7”, punkt 6.2.10

RE-02: Emisje promieniowane, pole elektryczne (14 kHz — 10 GHz).

RS-02: Odpornos¢ na zaburzenia promieniowane, pole magnetyczne,
pole elektryczne, impulsy i czestotliwosci radiowe (30 Hz — 50 kHz), z
uwzglednieniem badan zgodnie z norma “HIK 7”, punkt 6.2.17.

RS-01: Odpornos¢ na zaburzenia promieniowania, pola
elektrycznego (20 Hz - 50 kHz) z uwzglednieniem badan zgodnie z
norma “HIK 7”, punkt 6.2.16.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ZARZADZANIA

7.1,

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

7.2.1.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

PRZECHOWYWANIE

Modut bedzie przechowywany w ochronnym pudle wielokrotnego
uzytku.

Pudto bedzie zawierato zewnetrzne pole do opisu.

DOSTAWA
Kazdy modut bedzie oddzielnie zapakowany, w opakowaniu
wielokrotnego uzytku, przy wykorzystaniu odpowiedniej metody

zapewniajacej jego zabezpieczenie przed uszkodzeniem w trakcie
transportu droga ladowa.

OZNACZENIE OPAKOWANIA
Oznaczenia beda w jezyku angielskim.

Kazde opakowanie modutu bedzie zawierato opis jego zawartosci.
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8.

ELEKTRONICZNY SCHEMAT BLOKOWY

LOADS

PDU

POWER
SOURCE

Alternator
24VDC
150A

Battery

LEDALARM
-——  Power OK Failure|
-——  Temperatur&ailur{
-4——  LVDFailuréAlarm
() = oo
[
emo 8 o Darla
Remote B > Relay Y—
Disconnect
LVD
—1 Control
t=5sec

24/24

LVDControloptional_not use

o—» %

Status

5v - POWEROK'FEEDBACK
24VGND - POWERFAILURE

LVDControl

Status

5v - POWEROK'FEEDBACK
24VGND - POWERFAILURE

24/24

LVDControl

24/24

24/24
1600W

24vDC
100Ah

DC/DC
24/12

Ripplel 00mV

400 wW

5V - POWEROK'FEEDBACK
24VGND - POWERFAILURE

LVDControl

5v - POWEROK'FEEDBACK
24VGND - POWERFAILURE

LVDControl

5v - POWEROKFEEDBACK
24VGND - POWERFAILURE
LVDControl

POWER OK 'FEEDBACK
POWERFAILURE

5V -
24VGND -

LVDControl

5v - POWEROK'FEEDBACK
24VGND - POWERFAILURE

SPARE

SPARE

4 -
4
4 -
4 -
4 -
4 -

@

kil

8
2

\

»
@» & ES

NENIRERIRININ

Relay o > SPARE
- 50,
TLATSW ] e
= LLEIU P
1a Relay [ o) 4 ’72 - 55W
I:‘ [ DReER ]
1ea Relay ')/')’72 » ggw
[ DiscEth |
4/4ﬁ > aow
BEEEN
5W
|:< [[DiseEwn ] 4
Relay 2 K w
I: « [ FFE ] 7 A
Relay 4 ’7 »  30W
I:‘ [ DiseEth | 4
Relay 2 r p 30W
[ DisdEth | 6 s50A
& ’7 | 175W inrush

30w

Y

48W

SPARE

i

ES

N

»

> 20w
> 50w
5W
-
5W
SwW
] 50A

175W

inrush
current

Rel
Lo RElAY

-

250W

L

35W

»

\

120W

[

g

-

20W

>

DC/DC

< ControCommands

= Generallarm

All Systems ON
<

L

12.8W

d

12.8W

Power without LVD Control

24/5

WDT circuit

TINIOK

LVD Alarm I1/Olnterface|
LVDFailure
TemperatureAlarm
CBE statusix7)

All system ON

[n]

RelayControlo27) Eth

CONTROLLER

Etheme
Interface

Rysunek 5: Schemat blokowy
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Legenda do rysunku nr 5

Remote disconnect

Zdalne odtgczenie

Power source

Zrédto zasilania

Alternator 24VDC 150A

Alternator 24 V DC, 150 A

Bartery 24VDC 100Ah

Akumulator 24 V DC, 100 Ah

Filter Filtr
Fuse Bezpiecznik
LED alarm Dioda LED sygnalizacji stanu alarmowego

Power OK. failure

Nieprawidtowy stan zasilania

Temperature failure

Przekroczenie temperatury

LVD failure/Alarm

Sygnat spadku napiecia funkcji LVD/sygnat
alarmowy funkcji LVD

PWRIN Zasilanie
Relay Przekaznik
LVD control Funkcja LVD
Power in Zasilanie
Ripple 100 mV Tetnienia 100 mV
t= 5sec t=5s
I/O Interface Interfejs we/wy
Controller Sterownik
ZALACZNIK A
OBCIAZENIE Szyna Napiecie Moc Maksymalny | Przekaznik | Ztacze
wyjsciowe | maksymalna prad nr
MODUL 1 CBEO 24V - - NZ 1
MODUL 2 CBEO 24 V - - NZ 1
MODUL 3 CBEO 24V 8W 0,3A NZ 1
MODUL 4 CBEO 24 V 30 W 1,25 A NO 1
MODUL 5 CBEO 24 V - - NZ 1
MODUL 6 CBEO 24V 175 W 7,3 A NZ 1
MODUL 7 CBEO 24 V 175 W 7,3 A NZ 2
SUMA CBEO 388 W 16,16 A
MODUL 8 CBE2 24 V 55 W 2,3A NO 2
MODUL 9 CBE2 24V
MODUL 10 CBE2 24V 30 W 1,25 A NO 2
MODUL 11 CBE2 24V 30 W 1,25 A
MODUL 12 CBE2 24V 30 W 1,25 A NO 2
MODUL 13 CBE2 24 V 10W 0,42 NO 2
MODUL 14 CBE2 24V
SUMA CBE2 155 W 6,47 A
MODUL 15 CBES3 24V 5W 0,3A NO 4
MODUL 16 | CBE3 24V 1W
MODUL 17 | CBE3 24V 1w
MODUL 18 CBES3 24V 30 W 1,25 A NO 4
MODUL 19 CBES3 24V 30 W 1,25 A NO 4

Strona 28




TAQLE S

OBCIAZENIE Szyna Napiecie Moc Maksymalny | Przekaznik | Ztacze
wyjsciowe | maksymalna prad nr
MODUL 20 CBES 24 V 175 7,3 A NO 6
SUMA CBE3 242 W 10 A
MODUL 21 CBE1 12V 30w 25A NO 2
MODUL 22 CBE1 12V 48 W 4 A NO 4
MODUL 23 CBE1 12V - - NO 3
MODUL 24 CBE1 12V 2,5W 0,2A
MODUL 25 CBE1 12V - - NO 3
MODUL 26 CBE1 12V 20 W 1,67 A NO 1
MODUL 27 CBE1 12V 50 W 4,16 A NO 6
SUMA CBE1 150 W 13 A
MODUL 28 CBE4 24 V 20 W 0,83 A NO 3
MODUL 29 CBE4 24 V
MODUL 30 CBE4 24 V
MODUL 31 CBE4 24 V
MODUL 32 CBE4 24 V 175 W 7,3A NO 3
SUMA CBE4 195 W 8,13 A
MODUL 33 CBE5 24 V 250 W 10,4 A NO 5
SUMA CBE5 250 W 10,4 A
MODUL 34 CBE®6 24 V 35W 1,45 A NO 4
MODUL 35 CBE®6 24 V 120 W 58A NO 4
MODUL 36 CBE®6 24 V 20 W
SUMA CBE6 175 W 7,3A
MODUL 40 - 5V 12,8 W 2,4 A 8
MODUL 41 - 5V 12,8 W 2,4 A 8
SUMA 5VDC 24 W 5A
ouT
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