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Wymagania systemu komunikacji
giOSOWGj dla UGV (Unmanned Ground Vehicle -
Bezzalogowy Pojazd Naziemny)
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1 ZAKRES

1.1 IDENTYFIKACJA

Niniejszy dokument okresla wymagania dla systemu komunikacji gtosowej pojazdu
bezzatogowego UGV, dla demonstratora systemu TALOS, w wersji przechwytujacej
(Interceptor UGV).

1.2 Przeznaczenie systemu

Przeznaczeniem systemu jest zapewnienie mozliwosci przesytania sygnatu audio z
oraz do centrum Kkontroli, poprzez gtosnik i mikrofon pojazdu, umozliwiajgc
operatorowi realizacje zadan pojazdu bezzatogowego UGV.

2 OBOWIAZUJACE DOKUMENTY

Nastepujagce dokumenty, doktadnie w nizej podanej wersji, stanowig czesé
specyfikacji, w podanym ponizej zakresie.

2.1 Specyfikacje

MIL-STD-1472E  Norma kryteridw projektowych dla systemow
antropotechnicznych
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3 WYMAGANIA

3.1 Wymagania ogolne

System komunikacji gltosowej w projekcie pojazdu bezzatogowego TALOS zostanie
zamontowany na przechwytujacym pojezdzie bezzatogowym UGV.

System bedzie zawierat dwa kanaty, kanat gtosnika oraz kanat mikrofonu.

Kanat mikrofonu bedzie zawierat procesor mikrofonu, podczas gdy kanat gtosnika
bedzie zawierat wzmacniacz audio oraz gtosnik.

Pozadane jest, aby elementy systemu zostaty zbudowane z elementéw dostepnych
w ogolnej sprzedazy.

Opis interfejsu systemu zawarto w punkcie 3.3.1.

3.2 Mozliwosci

3.2.1 Kanal mikrofonu

Podsystem mikrofonu bedzie stanowit jeden z elementéw systemu komunikacji
gtosowej na duze odlegtosci.

Podsystem mikrofonu bedzie skftadat sie z zespotu mikrofonéw kierunkowych,
potaczonych w sfazowany uktad w celu poprawy kierunkowosci oraz odpornosci na
hatasy z otoczenia.

Sygnat elektryczny, pochodzacy z podsystemu mikrofonu, bedzie przetwarzany w
procesorze mikrofonu.

Procesor mikrofonu bedzie zawierat funkcje automatycznej regulacji wzmocnienia
(AGC), funkcje redukcji szumow oraz uktady wzmacniajagce, w celu zapewnienia
statego poziomu oraz czytelno$¢ sygnatu wyjsciowego.

Procesor mikrofonu moze by¢ jednoblokowy (elementami procesora sg Kkarty
zamontowane w jednej obudowie) lub tez wieloblokowy (elementy procesora
zamontowane w oddzielnych obudowach.

Podsystem mikrofonu zostanie zamontowany na serwomechanizmie (platforma
obrotu/pochylenia), ktéry bedzie umozliwiat skierowanie podsystemu mikrofonu w
strone osoby, z ktérg nawigzywana jest tgcznosc gtosowa.

Platforma obrotu/pochylenia nie jest czescig systemu komunikacji gltosowe.
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Kanat mikrofonu bedzie filtrowat hatas z otoczenia, w tym rowniez wiatr oraz dzwieki
silnika pojazdu bezzatogowego UGV tak, aby na wyjsciu otrzyma¢ wytgcznie gtos
osoby.

Wyjscie kanatu mikrofonu bedzie podawane na modut kodera/dekodera audio
pojazdu bezzatogowego UGV.

Kanat mikrofonu bedzie umozliwiat uzyskanie gtosnego dzwieku, pochodzacego od
pojedynczej osoby, znajdujacej sie w odlegtosci do 40 m od pojazdu bezzatogowego
UGV tak, aby byt on styszalny i zrozumiaty przy predkosci wiatru siegajacej 25 km/h.

W takich warunkach, zrozumiato$¢ dzwieku z kanatu mikrofonu bedzie spetniata
wymagania normy MIL-STD-1472E tabela VI (90% zdan poprawnie styszanych),
niezaleznie od tego, czy silnik pojazdu UGV pracuje, czy tez nie.

W celu uzyskania wyzej wymienionej zrozumiatosci, nie beda potrzebne Zadne
regulacje.

Kiedy silnik pojazdu UGV zostanie wiaczony lub wytaczony, wyzej wymieniona
czytelnos¢ zostanie zapewniona automatycznie, w czasie krétszym, niz 1 sekunda.

3.2.2 Kanat glosnika

Kanat gtosnika bedzie zapewniat styszenie i zrozumienie gtosu generowanego przez
gtosnik pojazdu bezzatogowego w odlegtosci siegajacej okoto 100 m od pojazdu
bezzatogowego UGV, przy predkosci wiatru siegajacej 25 km/h.

Sygnatem wejsciowym kanatu gtosnika bedzie sygnat wyjsciowy modutu
kodera/dekodera audio.

Zrédta dzwieku (mowa, syrena, itd...) beda przesytane z centrum kontroli poprzez
szyne komunikacji danych, taczaca centrum komunikacji z bezzatogowym pojazdem
UGV.

Czytelno$¢ dzwieku z kanatu mikrofonu bedzie spetniata wymagania normy MIL-
STD-1472E tabela VI (90% zdan poprawnie styszanych).

Uwaga: Centrum kontroli i/lub pojazd bezzatogowy UGV oraz modut
kodera/dekodera bedg zapobiegaty powstawaniu dodatniego sprzezenia zwrotnego.

Wzmocnienie kanatu gtosnika bedzie sterowane przez modut kodera/dekodera.

3.2.3 Parametry systemu

3.2.3.1 Podsystem mikrofonu

Podsystem mikrofonu bedzie posiadat przynajmniej parametry podane w tabeli
ponizej lub tez lepsze.
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Typ Sfazowany uktad mikrofonow kierunkowych z
redukcja hatasu

Elementy mikrofonowe Pojemnosciowe, zewnetrznie polaryzowane
(zasilanie phantom)

Ogodlna kierunkowos¢ systemu | £12°od osi mikrofonu przy -3dB znamionowego
poziomu wyjsciowego

Czutos¢ poza osig gtowna;:

90° -40 dB w stosunku nominalnej czutosci odniesienia

180° -40 dB w stosunku nominalnej czutosci odniesienia

3.2.3.2 Podsystem gtos$nika

Parametry podsystemu gtosnika beda réwne lub lepsze niz:
¢ Minimalna moc wzmacniacza: 100 W RMS

e Kat promieniowania gtosnika: réwny lub wiekszy + 30°
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3.3 Zewnetrzne interfejsy systemu

3.3.1 Schemat interfejsu

Audio Audio
Audio
Audio g"wger
out ecoder Audio
INTERROGATION SYSTEM
Microphone channel
INTERROGATION SYSTEM
Speaker channel
Power Power
in in
Vehicle's

power supply center

Rysunek 1: Schemat interfejsu systemu

Uwaga: Blok kodera/dekodera audio nie zostat opisany w niniejszej specyfikacji.

3.3.2 Opis interfejsow

3.3.2.1 Zasilanie

System bedzie akceptowat zasilanie (zasilania) zgodnie z opisem zawartym w
punkcie 3.5.2.4.1, dla wszystkich elementow systemu.
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3.3.2.2 Wejscie audio

Sygnat audio bedzie podawany na gtosnik. Poziom sygnatu bedzie siegat 1 V,., dla
minimalnej impedancji obcigzenia 32 Q.

3.3.2.3 Wyjscie audio

Sygnat audio bedzie odbierany z kanatu mikrofonu. Sygnat bedzie miat staty poziom,
1 Vpp lub tez 30 mV,., w zaleznosci od typu mikrofonu.

Wyjscie typu mikrofonowego bedzie obstugiwato mikrofony pojemnosciowe lub tez
mikrofony dynamiczne.

3.4 Wymagania srodowiskowe systemu

Wymagania $rodowiskowe systemu muszg by¢é dostosowane do wymagan
srodowiskowych pojazdu bezzatogowego UGV przez ,kupujacego”, jednakze
mikrofon i glosnik muszag zapewnic petng sprawnosé w nastepujgcych warunkach:

3.4.1 Temperatura

Minimalny zakres temperatur pracy i przechowywania: -20°C do +55°C.

3.4.2 Klasa ochrony

Klasa ochrony IP66 lub lepsza.

3.5 Wspoétczynniki jakosci systemu

3.5.1.1 Regulacje
System zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby zapewni¢ szybki demontaz i
wymiane.

3.5.1.2 Ograniczenie mozliwosci odwrothego montazu

Konstrukcja systemu powinna zawiera¢ rozwigzania, uniemozliwiajgce niepoprawny
montaz, podtaczenie przewodow, ztaczy elekirycznych lub jakichkolwiek innych
elementédw, mechanicznie lub elekirycznie. Nalezy zastosowaé rozwigzania
wymagajace mechanicznego dopasowania, rdézne rozmiary zigcz, itd... w celu
wyeliminowania takiej mozliwosci.

3.5.1.3 Konserwacja zapobiegawcza
Konserwacja zapobiegawcza bedzie zbedna.
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3.5.2 Ograniczenia projektowe i konstrukcyjne

3.5.2.1 Parametry fizyczne

3.5.2.1.1 Wymiary i waga

Wymaganie to nie ma znaczenia, poniewaz bedzie to rozwigzanie ,z potki”.
Pozadane sa jak najmniejsze wymiary i waga.

Jednakze, maksymalne wymiary oraz waga podsystemu mikrofonu bedg
nastepujace:

e Dtugosé: 575 mm
e Srednica: 330 mm
e Waga: 1100 g

Producent systemu przedtozy rysunki obrysu proponowanego rozwigzania.

3.5.2.1.2 Obudowa systemu

Elementy systemu, z wyjatkiem podsystemu mikrofonu oraz gtosnika, moga byc¢
zamkniete w jednej lub w kilku obudowach. Pozadane sg maksymalnie dwie
obudowy.

3.5.2.2 Chtodzenie
System komunikacji gtosowej nie bedzie wymagat specjalizowanego chtodzenia.

3.5.2.3 Ziacza
Ztacza podsystemu mikrofonu oraz gtosnika bedg ztaczami hermetycznymi.

3.5.2.4 Wymagania dotyczace zasilania elekirycznego

3.5.2.4.1 Zasilanie

System bedzie akceptowat zasilanie nominalne 24 V DC stabilizowane dla
wszystkich elementow systemu.

3.5.2.4.2 Pob6r mocy
Poniewaz beda to rozwigzanie ,z p6tki”, wymaganie to nie ma znaczenia.

Pozadany jest jak najmniejszy pob6r mocy.

Dostawca systemu bedzie musiat przediozy¢ informacje, dotyczace poboru mocy
proponowanego systemu.
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3.5.2.4.3 Uktady wejsciowe

Uktady wejsciowe nie poniosg zadnych uszkodzen, jesli urzadzenia, ktore tgcza sie z
systemem, nie bedg zamontowane lub tez bedg wytgczone.

3.5.3 Zakldécenia elektromagnetyczne i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Producent systemu powinien przedtozy¢ parametry dotyczace zaktocen
elektromagnetycznych/zaktécen radiowych oraz certyfikat kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

3.5.4 Wymagania dotyczace montazu mechanicznego

a) Moduty LRU systemu, w tym podsystem mikrofonu, zostang zamontowane
przez ,kupujacego”.

b) Przewdd (przewody) pomiedzy podsystemem mikrofonu oraz procesorem
mikrofonu oraz przewod pomiedzy gtosnikiem i wzmacniaczem gtosnika
zostang dostarczone przez sprzedajacego.
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