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Terminologia:

BSW Bezzatogowy System Wiezowy
BPL Bezzatogowy Pojazd Ladowy
BSP Bezzatogowy Statek Powietrzny

1. Ogolne wymagania dotyczace przedmiotu zamoéwienia

1.1 Przedmiotem zamdwienia jest bezzatogowy, bezzatogowy system wiezowy
przeznaczony do wizualnego zidentyfikowania, sledzenia oraz neutralizacji BSP.
Przedmiot zamdwienia zostanie wykorzystany w ramach projektu B+R finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu badan naukowych na

rzecz obronnoscii bezpieczenstwa panstwa pn. ,,Rozwdj nowoczesnych, przetomowych

technologii stuzgcych bezpieczenstwu i obronnosci panstwa” pk. SZAFIR — konkurs nr
4/SZAFIR/2021 nr DOB-SZAFIR/02/B/037/04/2021.

1.2 Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ wszystkie normy obronne w zakresie
wymaganym dla tego typu grupy produktéw.

1.3 Immanentng czescig zamdwienia jest dostawa bezzatogowego systemu wiezowego
spetniajgcego wymagania przedstawione w kolejnych rozdziatach oraz umozliwienie
realizacji integracji BSW z BPL zgodnie z przedstawionymi w opisie przedmiotu

zamoéwienia wymaganiami zamawiajgcego oraz w ramach przedstawionych schematéw

architektury systemu przedstawionych w zatgczniku nr 1 oraz zatgczniku nr 2 opisu
przedmiotu zamdwienia. Przedmiot zamdwienia powinien pozwalaé na implementacje i
integracje urzadzen i podzespotéw wytypowanych w kolejnych rozdziatach przez
zamawiajgcego.

Uzyte sformutowania ,,powinien”, ,,powinny”, ,,powinno” nalezy rozumie¢ jako
wymaganie obligatoryjne (muszg by¢ spetnione).
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2. Wymagania dotyczgce ogolnego przeznaczenia
Bezzatogowy system wiezowy powinien:

2.1 Posiadac konstrukcje dostosowang do prowadzenia celnego, powtarzalnego ognia z
wykorzystaniem efektora w postaci granatnika automatycznego 40 [mm] oraz
dostosowana do integracji na bezzatogowym pojezdzie lgdowym (BPL)

2.2 Posiadac konstrukcje zapewniajgca zdalne kierowanie ogniem z uwzglednieniem
przetadowania zainstalowanego na systemie efektora w postaci granatnika
automatycznego 40 [mm]. (Integracja przetadowania granatnika zostanie
przeprowadzona po dostarczeniu granatnika przez Zamawiajgcego do wykonawcy lub
kompletu niezbednej dokumentac;ji)

2.3 By¢ przeznaczony do montazu i pracy na bezzatogowym pojezdzie ladowym.

2.4 Umozliwia¢ integracje z BSP poprzez zdalng komunikacje i sterowanie systemem
wiezowym wraz z dostepem do wszystkich jego funkcjonalnosci.

2.5 Posiadaé mase catkowitg systemu wiezowego nie wiekszg niz 225 [kg], bez
uwzglednienia efektora, amunicji oraz dodatkowych urzgdzen wytypowanych przez
zamawiajgcego.

2.6 Posiadaé zasilanie catego systemu w zakresie 18 — 30 [VDC]
2.7 Posiada¢ maksymalny pobdr pradu nie wiekszy niz 60[A] pradu ciggtego

2.8 Pozwalaé na integracje dodatkowych komponentéw dostarczonych przez
Zamawiajgcego opisanych w architekturze

2.9 Powinien zapewnié zasilanie dla samego systemu wiezowego oraz dodatkowych
elementow dostarczanych przez zamawiajgcego. Dodatkowe obcigzenie pradowe
podzespotéw dostarczanych przez zamawiajgcego nie bedzie wieksze niz 30A pradu
ciggtego (w przypadku koniecznosci ograniczenia poboru pradu ponizej tej granicy
Zamawiajgcy moze zastosowac zasilanie buforowe)

2.10 Posiada¢ mozliwos¢ pracy systemu w zakresie temperatur -20 [C] - +50 [C] lub
szerszym.

3 Wymagania Konstrukcyjne

W sktad ukompletowania bezzatogowego systemu wiezowego powinny wchodzié co
najmniej nastepujgce elementy:

3.1 System wiezowy wraz z gtowicg optyczng wyposazong w kamery: waskokatng, kamere
szerokokatng, kamere termowizyjng, dalmierz laserowy

3.2 Zestaw do integracji z granatnikiem automatycznym 40 [mm] (dopuszcza sie
opracowanie i dostawe niezbednych adapteréw na etapie integracji po dostawie BSP)

3.3 Panel operatorski oraz manipulator do manualnej kontroli BSW. Urzgdzenia powinny
pozwalac¢ na niezalezne sterowanie BSW po wytgczeniu algorytmow sterujgcych
zamawiajgcego. (dopuszcza sie wypozyczenie w/w panelu na czas testow odbiorczych i
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integraciji realizowanych przez Zamawiajgcego. Panel operatorski nie jest elementem
dostawy)

3.4 Zestaw czesci zamiennych (jesli wymagane do eksploatacji) opisanych w rozdziale 10

3.5 Narzedzia i przyrzady, ktére bedg niezbedne do montazu, demontazu, obstugiwania i
regulacji poszczegdlnych elementéw sktadowych przedmiotu zamdwienia powinny
stanowic¢ rozwigzania komercyjne (ogélnodostepne). Dopuszcza sie stosowanie
specjalnego wykonania ww. narzedzi i przyrzadoéw pod warunkiem wtgczenia ich do
ukompletowania przedmiotu zamowienia

3.6 Instrukcja uzytkowania
4 Wymagania dotyczace kinematyki systemu wiezowego
Bezzatogowy system wiezowy powinien:

4.1 Zapewnic realizacje zakresu ruchu i katéw potozenia przy wymaganych predkosciach i
doktadnosciach:

4.1.1 Nieskonczony obrét wiezy w azymucie
4.1.2 mozliwosé niezaleznego sterowania wiezg i gtowicg optyczng
4.1.3 ruch w elewacji w zakresie co najmniej -5 [deg] - +47 [deg] lub szerszym

4.2 Zapewni¢ mozliwos¢ zredukowania regulacji zakresu ruchu wiezy w azymucie poprzez
mechaniczng blokade z mozliwosciag regulowania zakresu blokady przez uzytkownika
(twarde zderzaki)

4.3 Zapewni¢ mozliwosé zaprogramowania strefy zabronionej w elewaciji i azymucie oraz
opcje zabezpieczenia przed mozliwoscig sterowania systemem wiezowym

4.4 Zapewni¢ powtarzalnos¢ zadawanej pozycji - nie gorzej niz 0,125 [mrad]

4.5 Zapewni¢ minimalng predkos¢ obrotowg w azymucie i elewacji nie gorszg niz 0,5
[mrad/s] (zamawiajgcemu zalezy na mozliwosci sterowania réwniez z jak najmniejszg
zadang predkoscig)

4.6 Zapewni¢ maksymalng predkos¢ katowg w elewaciji i azymucie nie mniejszg niz 1,5
[rad/s]

4.7 Zapewni¢ maksymalne przyspieszenie kgtowe wiezy w elewacji i azymucie nie gorsze
niz 2,5 [rad/s? ](zamawiajgcemu zalezy na wysokiej dynamice sterowania ruchem
wiezy)

4.8 Mozliwosé niezaleznego wzgledem obrotu wiezy sterowania gtowicg optyczng w
zakresie co najmniej -4 [deg] - +4 [deg] lub szerszym

4.9 Mozliwosé sterowania gtowicg optyczng w elewac;ji w zakresie co najmniej -10 [deg] -
+60[deg] lub szerszym

5 Wymagania dotyczace integracji BSW z BPL
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Integracja Bezzatogowego Systemu Wiezowego z Bezzatogowym Pojazdem Ladowym

ma

umozliwié teleoperacje systemem i umozliwienie zamawiajgcemu wykorzystania

wszystkich dostepnych funkcjonalnosci dostarczanego BSW w trybie teleoperacii.
Wymagany jest takze dostep do protokotu komunikacyjnego udostepnionego przez
producenta umozliwiajgcego sterowania wiezg oraz gtowicg optyczng w celu
zaimplementowania algorytmdéw sledzenia zaprojektowanych przez zamawiajgcego
zgodnie z zatgczong architekturg (zatgcznik 1, zatgcznik 2) obejmujgcych sterowanie
niezbednymi funkcjami wiezy.

Dostep do niezbednych schematow elektrycznych umozliwiajgcych podtgczenie
komputera sterujgcego zamawiajgcego,

Dodatkowy interfejs elektryczny pozwalajgcy na przestanie informaciji sterujgcej do

wyposazenia dostarczanego przez zamawiajgcego w standardzie opartym o

specyfikacje 802.3bw (100BASE-T1).

6 Wymagania dotyczace integracji BSW z granatnikiem automatycznym 40[mm)]
BSW powinien by¢ dostarczony w komplecie wraz z potrzebnymi mocowaniami oraz
uchwytami pozwalajgcymi ha swobodne korzystanie po integracji z granatnikiem
automatycznym 40 [mm], a w szczegdlnosci:

6.1

6.2

6.3

6.4
6.5

BSW powinien umozliwia¢ integracje i montaz z granatnikiem automatycznym 40
[mm] w sposéb nie pogarszajgcy produkcyjnych parametréw celnosci.(integracja z
granatnikiem zostanie przeprowadzona po dostarczeniu granatnika przez
Zamawiajgcego do wykonawcy lub kompletu niezbednej dokumentacji).

BSW powinien umozliwia¢ montaz wybranego programatora amunicji
programowalnej. Wykonawca zaproponuje miejsca do mozliwej instalacji uchwytéw
na programator amunicji programowalnej. (integracja z anteng programatora
zostanie przeprowadzona po dostarczeniu granatnika przez Zamawiajgcego do
wykonawcy lub kompletu niezbednej dokumentac;ji).

przedmiot dostawy musi posiadac system montazu/demontazu granatnika
automatycznego na tozu z doktadnoscig nie gorszg niz 0,5 [mrad] tak, aby nie byto
kazdorazowej koniecznosci ponownej rekalibracji uktadu po zdjeciu i zatozeniu
efektora. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie elementéw posrednich pomiedzy
granatnikiem a tozem wiezy. (wykonanie toza i integracja z granatnikiem zostanie
przeprowadzona po dostarczeniu granatnika przez Zamawiajgcego do wykonawcy
lub kompletu niezbednej dokumentaciji)

Wykonaweca przedstawi proces montazu systemu wiezowego na BPL

BSW musi posiada¢ mechanizm zdalnego przetadowania wybranego granatnika
automatycznego 40 [mm] (ostateczna adaptacja mechanizmu przetadowania
odbedzie sie po dostarczeniu granatnika przez Zamawiajgcego na etapie integracji)
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https://en.wikipedia.org/wiki/100BASE-T1

7 Wymagania dotyczace gtowicy optoelektronicznej

Gtowica optoelektroniczna BSW powinna pozwala¢ na obserwacje otoczenia, detekcje oraz
pomiar odlegtosci do obiektow, poprzez dwie kamery Swiatta widzialnego, kamere
termowizyjng niechtodzong oraz dalmierz laserowy z ponizszymi wymaganiami:

— wymagany stopien ochrony gtowicy optycznej IP67
— wymagana klasa bezpieczenstwa dalmierza laserowego 1M
— dla utrzymania warunkéw pracy wymagane ogrzewane okna gtowicy optoelektronicznej

7.1 Wymagania dla kamery swiatta widzialnego zmiennoogniskowej
— rozdzielczos¢ nie gorsza niz 1920 x 1280
— wymagany poziomy kat widzenia HFOV :
o waski 3.5° +0.5°
o szeroki 35° £10°
— czutosé nie gorsza niz 0.1 (Ix)
— odswiezanie: min 60 FPS
— akwizycja danych: global shutter

7.2 Wymagania dla kamery swiatta widzialnego o wysokiej czutosci
— rozdzielczosé nie gorsza niz 1920 x 1280
— wymagany poziomy kat widzenia HFOV : 12.5° =0.5°
— odswiezanie: min 60 FPS
— czutosé nie gorsza niz 0.01 (lx)

7.3 Wymagania dla kamery termalnej niechtodzonej
— rozdzielczosSc¢ nie gorsza niz 1280 x 720
— wymagany poziomy kat widzenia HFOV : 8.5° £0.5°
— odswiezanie: min 60 FPS
— czutosé NEDT nie gorsza niz 50 mK

7.4 Wymagania dla dalmierza laserowego
— dywergencja wigzki: nie mniejsza niz 2.5 [mRad]
— klasa bezpieczenstwa 1M
— zdolnos¢ wykonania pomiaru odlegtosci do obiektu o rozmiarze 0.25x0.25 [m] ze
wspétczynnikiem odbicia 20% znajdujgcego sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1[km]
— doktadnosé rozdzielczo$é pomiaru niz £0.5 [m] dla odlegtosci 1000 [m]
— czestotliwos$¢ odswiezania nie mniejsza niz 10[Hz] w trybie ciggtym

Wykonawca dostarczy w formie tabeli kalibracyjnej odchylenia kgtowe w pionie i poziomie
wzgledem optycznej osi dalmierza (z doktadnoscig nie gorszg niz 0.5 mrad) kolejno dla:
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— Kamery dziennej waskokatne;j

— Kamery dziennej szerokokatnej

— Kamery termowizyjnej

Wykonawca dostarczy instrukcje z procedurg kalibracji osi optycznych.

8 Wymagania dotyczace integracji urzadzen oraz komponentéw wytypowanych przez
zamawiajacego

Zamawiajgcy przewiduje montaz nizej wytypowanych urzgdzen lub komponentéw oraz ich
integracje z BSW:

8.1 Antena kierunkowa zagtuszania

Na BSW musi by¢ przewidziane miejsce do montazu mocowania zestawu zagtuszania
kierunkowego o masie nie wiecej niz 15 kg i przyblizonych wymiarach 200x100x600 [mm]. W
ramach oferty Wykonawca przygotuje w porozumieniu z zamawiajgcym miejsce montazu
anteny kierunkowej zagtuszania przy zachowaniu wymaganych parametréw systemu po
dotozeniu podzespotow zamawiajgcego.

8.2 Integracja inklinometréw dynamicznych

Zamawiajgcy przewiduje montaz dwéch inklinometréw dynamicznych w celu okreslenia
obrotu kagtowego wiezy oraz granatnika automatycznego. Wykonawca zaproponuje miejsca
montazu inklinometréw w porozumieniu z Zamawiajgcym.

8.3 Integracja switcha sieciowego

Wykonawca powinien przygotowaé miejsce na zamontowanie switcha sieciowego o
przyblizonych wymiarach 200x100x85 [mm]. Wykonawca zaproponuje miejsca montazu
inklinometréw w porozumieniu z Zamawiajgcym.

8.4 Integracja konwertera protokotow (Gateway)

Wykonawca powinien przygotowaé miejsce na zamontowanie konwertera protokotow
(Gateway) o przyblizonych wymiarach 46x90.5x33 [mm]. Wykonawca zaproponuje miejsca
montazu inklinometréw w porozumieniu z Zamawiajgcym.

8.5 Integracja rozdzielni zasilania

Wykonawca powinien przygotowaé miejsce na zamontowanie rozdzielni zasilania o
przyblizonych wymiarach 100x150x42 [mm]. Wykonawca zaproponuje miejsca montazu
inklinometréw w porozumieniu z Zamawiajgcym.

9 Wymagania dotyczgce gwarancji i serwisowania

9.1 Wykonawca zobowigzany jest do bezptatnego serwisowania przedmiotu dostawy w
okresie gwarancyjnym w zakresie wszystkich elementéw sktadowych oraz
elementéw wyposazenia.
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9.2 Serwis powinien by¢ realizowany bezposrednio przez Wykonawce. Dopuszczalnym
jest by serwis byt wykonywany przez inne podmioty z wytgczeniem elementéw, na
ktére kompetencje serwisowag posiada wytgcznie ich producent.

9.3 Czas reakcji gwarancyjnej powinien wynosié nie wiecej niz 20 dni roboczych z
uwzglednieniem 5 dni roboczych na zgtoszenie reklamacyjne oraz 5 dni roboczych na
rozpatrzenie reklamacji.

9.4  Wykonawca powinien zapewni¢ mozliwos¢ serwisowania przedmiotu zamoéwienia w
okresie nie krétszym niz 4 lat od daty zakonczenia terminu gwaranciji.

9.5 Oferta musi obejmowac koszty wymaganej konserwaciji systemu w terminie 3 lat od
daty zakupu.

9.6 Oferta musi obejmowac szkolenie z zakresu uzytkowania przedmiotu zamowienia.

9.7  Wykonawca powinien zobowigzac sie do zapewnienia wsparcia technicznego
podczas integracji PSW z BPL prowadzonej w siedzibie Zamawiajgcego.

10 Wymagania dotyczace wsparcia eksploataciji
10.1  Wykonawca powinien zagwarantowac¢ mozliwos¢ skorzystania ze zdalnego wsparcia
w zakresie rozwigzywania problemdw zwigzanych z eksploatacijg

10.2 Potencjalny Wykonawca powinien zobowigzac¢ sie do zapewnienia wsparcia
merytoryczno-technicznego zamawiajgcemu przez caty okres co najmniej 4 lat
eksploatacji BSW.

10.3 Wraz z przedmiotem zamdwienia potencjalny Wykonawca w ramach umowy
powinien dostarczy¢ zestaw czesci eksploatacyjnych i materiaty jednorazowego uzytku
dla przedmiotu zamdéwienia (jesli wystepuja), ktére zabezpieczg poprawne
funkcjonowanie i eksploatacje w okresie 2 lat po zakonczeniu gwaranciji, dla czynnosci
przewidzianych do wykonania przez uzytkownika

o kompletacja zestawu czesci eksploatacyjnych powinna uwzgledniac
narzedzia oraz czesci, konieczne do zabezpieczenia eksploatacji biezgcej,
obstug technicznych i napraw przedmiotu zamdwienia bedgcych w
kompetencjach uzytkownika;

Termin realizacji zamoéwienia wynosi 22 tygodni od daty zawarcia umowy
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Zatacznik 1. Architektura systemu od strony systemu wiezowego
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Zatacznik 2. Architektura systemu od strony bezzatogowej platformy ladowej do ztacza

obrotowego BSW

ibd [block] Platform [Mabile platform site - software on PIAPcomputer]

/

Opis
. elementy systemu PIAP
. Niezbedne lacze danych dla potrzeb systemu PIAP

Polaczenie wiezy widziane od strony platformy
mobilnej.

Nazielono zaznaczono elementy PIAP.

Naczerwono zaznaczono polaczenie danych niezbedne
dlaPIAP(w razie problemdw moze byc 100BaseT
HalfDuplex)

Schemat niezawieraelementow standardowej wiezy.
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